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integer number_of_days ( month, leap_year_flag) {
switch (month) {

case  1: return (31);
case  2: if (leap_year_flag == 1)
            then return (29)
            else return (28);
case  3: return (31);
case  4: return (30);
case  5: return (31);
case  6: return (30);
case  7: return (31);
case  8: return (31);
case  9: return (30);
case 10: return (31);
case 11: return (30);
case 12: return (31);
default: return (0);

}
}

��	��
��
���������

❚ ������
����������
�����	�
�����
����$�
��
���
��"������
	����&
❙ �	���
���
���
��
��������
	�����
����"�
	��"�����1���	�����

❙ 
����	5��
���%���������������
❙ 
�����	5��������
�����	

❚ !	��	
��"����
����������

�
�
�����������	�����������
����

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 4

OHDSPRQWK

�� �� �� ��

PRQWK OHDS �� �� �� ��
���� ± ± ± ± ±
���� ± � � � �
���� � � � � �
���� � � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± ± ± ± ±
���± ± ± ± ± ±

�����	���
���
����	��

❚ ���
�
��5
❙ �
�������������
���
���5�2��
�	
❙ 2�"
��	��
��(6%�(7%�,8%�����,�


����
��9�
����
����������������
��

❚ ��
�'��
�����5



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 5

PRQWK OHDS �� �� �� ��
���� ± ± ± ± ±
���� ± � � � �
���� � � � � �
���� � � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± � � � �
���� ± ± ± ± ±
���± ± ± ± ± ±

������
���	����������
������
��

�������
�������

❚ �
	����������	

❙ (6�:

❙ (7�:

❙ ,8�:

❙ ,��:

❚ ��������	������
�;�
�0�
��0�
�;

�6<��2<��(���<�����<

�6<��2<��(���<�����

�6<��2���<�=��6���

�6<����=��6���<

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 6

%&'�WR��±VHJPHQW
FRQWURO�VLJQDO
GHFRGHU

F���F���F���F���F���F���F�

$���%���&���'

���
��
���������

���	��
������		��

❚ !����	����
���������
����
❙ 
�����
	���2��
�������
�
��$�%��%��%��&
❙ 
������
	������
���
��	
����	��
�������
	�����$��
�����	��8�9��>&

❚ ��
�'��
�����

F�F�

F�F�
F�

F�

F�



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 7

$ % & ' &� &� &� &� &� &� &�

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �

� � � ± ± ± ± ± ± ± ±

� � ± ± ± ± ± ± ± ± ±

�����	���
���
����	��

❚ ?����������
❙ 	�
"��
�@������	

❚ ��

	��
����������

��������
❙ 
��-./%�"�������
��
❙ �
�@������	�
�����0�1�01�

��������������
*�

❚ )
��
"�
����������

����
������
❙ �
�
�
A��

���	
���3����	

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 8

&�� �$���%�'���&���%
�'

&�� �&
�'
���&�'���%

&�� �%���&
���'
&�� �%
�'
���&�'
���%�&
�'���%
�&
&�� �%
�'
���&�'

&�� �$���&
�'
���%�'
���%�&

&�� �$���&�'
���%�&
���%
�&

���	����������
��
��������

����������
����

❚ �B���
+�����
���������	�"�����
�
�
A���
��
*
������

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 9

&�� �%�&
�'���&�'���%
�'
���%�&�'
���$
&�� �%
�'���&
�'
���&�'���%
�'

&�� �%
�'���%�&
�'���&
�'
���&�'���%�&�'

&�� �%�&
�'���%
�'���%
�'
���%�&�'

&�� �%
�'
���%�&�'

&�� �%�&
�'���&
�'
���$���%�&�'

&�� �%
�&���%�&
���%�&�'
���$

&�� �$���%�'���&���%
�'

&�� �&
�'
���&�'���%

&�� �%���&
���'
&�� �%
�'
���&�'
���%�&
�'���%
�&
&�� �%
�'
���&�'

&�� �$���&
�'
���%�'
���%�&

&�� �$���&�'
���%�&
���%
�&

&�

���	����������
��
��������

�����
 ����!
"

❚ �����
�������
❙ 7���
+�����
���������	�$
�	�����
���B&
❙ 	���������	���
���
�����	
❙ �����
�������
������		��
���
���
�
�
A����
��

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

����������;�����

����������;������

����������;����;

����������;����;�

'

$

%

&

&�

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 10

%&


%
&

%
'

%&
'

&
'


&'

%
'


$

%&'


$ % & '

&���&���&���&���&���&���&���&�

�#$
���	����������



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 11

&�� �&����$
�%�;
���$�'�<
&�� �<���$
�&�
���&
�'
�&�
&�� �&����$
�%
�'���$
�&�'
&�� �&����%�'�&����$
�%
�;

&�� �'
�<���$
�&�'

&�� �&
�&����$�<���$
�%�;
&�� �$�&����&�&����&�
�&����$
�%
�&

;� �&
���'

<� �%
�&


&�� �%���&
���'

&�� �%
�'���%�&
�'���&
�'
���&�'���%�&�'


&�� �%
�'���%�&
�'���&
�'
���:
:�� �&�'���%�&�'


�$#
���	����������

❚ 1
�
��
��2���
���������	�����
�����
❙ ���
��
	
�

��
�������

�	�"
�����������������
������	
❙ �
��
��	���������	�
��0�1����"��

$����
��������������	
���"
���	
���	����������	&

❙ ���
��
	��
��
�����
���*����
�
��$�
��������"
�������	���
��&
❘ �
����
��
��	��������		

�	���
��������

�	

QHHG�DQRWKHU�LQSXW�DQG�DQRWKHU�RXWSXW

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 12

���
������
	���
������	

❚ -
�	�
��*���
����������$=���8C&����*���
���
�*��
������
❙ ������
����������	��	��
�	�"
��
��	����$=��BC&��
�
���	
��
❙ 	��
���������	��	��
�	��

��
����
�
�����	
��
❙ �
�	�����������

�	�
���	����
������
❙ ,��
��������
��	�$�
����	
�����=���
�
����&��	�	��	
�	
❙ ��	
����
��
���

�����
�
���
����
*�����������	

❚ !����	����
���������
����
❙ 
����	�����������	��	
�	
❙ 
�����	������"
������
���
��	
����	
❙ �		����	��	
������	�D�D�"������
����%�D8D�
����"
	�
❙ �����	��	
�	��%��%��



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 13

�%����
��
����	��

❚ 0
	
�

��
��	��	
�	
❙ ���
����
	������:�	���
�
���

��9�BC
❙ ���
����
	������:�	���
�
���

��=�BC

:LWKLQ
6SHF

7RR
6KRUW

7RR
/RQJ

$

%

&

VSHF
�����

VSHF
����

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 14

ORJLF�LPSOHPHQWDWLRQ�QRZ�VWUDLJKWIRUZDUG

MXVW�XVH�WKUHH���LQSXW�$1'�JDWHV

�WRR�VKRUW�� �$%
&


�RQO\�ILUVW�VHQVRU�WULSSHG�

�LQ�VSHF�� �$�%�&


�ILUVW�WZR�VHQVRUV�WULSSHG�

�WRR�ORQJ�� �$�%�&

�DOO�WKUHH�VHQVRUV�WULSSHG�

$ % & )XQFWLRQ

� � � GR�QRWKLQJ

� � � GR�QRWKLQJ

� � � GR�QRWKLQJ

� � � GR�QRWKLQJ

� � � WRR�VKRUW

� � � GRQ
W�FDUH

� � � LQ�VSHF

� � � WRR�ORQJ

�����	���
���
����	��

❚ ?����������
❙ 	�
"��
�@������	



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 15

&� &� &� )XQFWLRQ &RPPHQWV

� � � � DOZD\V��

� � � $���% ORJLFDO�25

� � � �$���%�
 ORJLFDO�1$1'

� � � $�[RU�% ORJLFDO�[RU

� � � $�[QRU�% ORJLFDO�[QRU

� � � $���% ORJLFDO�$1'

� � � �$���%�
 ORJLFDO�125

� � � � DOZD\V��

��FRQWURO�LQSXWV��&���&���&�

��GDWD�LQSXWV��$��%

��RXWSXW��)

#�����	
��������
����

❚ /���
�����
	�������

����
�'
❙ ,��
���
��
����	��
�	���
���
�����

���
�����
���
��
������	
❙ (������
����	��
��
������	
❙ ��
������
������	�����
��"
�����	�
������	

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 16

FKRRVH�LPSOHPHQWDWLRQ�WHFKQRORJ\

��YDULDEOH�.�PDS�WR�GLVFUHWH�JDWHV

PXOWLSOH[RU�LPSOHPHQWDWLRQ

�
�
�

�
�
�

�
�

$
%

$
%

$
%

�����	���
���
����	��

&� &� &� $ % )

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

&�&� &�

�
�
�

�
�
�

�
�
6�

����08;

6� 6�

)



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 17

$���������
��������

❚ �����������������	�
���
��
���

�����
�
����	
��

❚ ?
���*	 �	�����������
��	
❙ �

�����
��	���	��������+�
����
����
�
���������	��
���	����
❙ �������5��������

'�������
�
�

❚ ��
�����
�������
�
����
�	
❙ ������������
	����
��
�����
�'	
❙ ��
�
�����
��
����	�
����
��		
����������	
❙ �	���"
��
���
	���
�������
�	�����

�	

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 18

&�����
�������

❚ -����	�����

��
���
	
�
*��������	�
	�����	����
���
	��	�	���	

❚ /�E
���
��������	�����
���
"������
*��������	����������	�����

❚ -����	�����

��
�������
*��������	��
���
����������E
��	�����	
❙ 	
�����������
����
❙ �	��
��������
❙ (	��
��������

❚ �		����

�	
❙ "�@����		������2��
������
���"
��
❙ �>��
��������*����	�������������	�����
❙ �
����������������
	
�
*�%���������������
*�



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 19

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

��

��

��

��

��

��

��

��±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

������ ����

������ �±��

����
��

�������
�

❚ .����
�����
������
�	
���$�
	
�
*��
�������
*�&
❙ 	
��5�8�:��
	
�
*��$
��A��
&%���:������
*�

❚ -�	�������	����������	
�����*�����
������
����
❙ �������
"�
������
�	5�8�$888&��������$���&

❚ -������
�����
�	
❙ =�9�(�9��9���$�"
������	�����

�	��
��8&

❚ ������	
������
�

��	�������

�
❙ ��	���
����������
����	

�
�������
���	
���
����	���

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 20

�  �������

�  �������

����±�  ��������

�  ��������

������������� ��±��LQ��V�FRPSOHPHQW�IRUP

�

�

'�
����	�����

❚ F��G�
	����
	
�
*��������%���������������
*��
��G�$�
�	��	��
���������
��G@�&

	�G@�:�$(�9��&�9�G
❙ �������5��	��
���������
���

❙ 	�
�����5�	
������
�������
��"
	���
���������$�8�����H��888�&



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 21

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

��

��

��

��

��

��

��

��±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

������ ����

������ �±��

'�
����	�����
 ����!
"

❚ ;�������

��
���������������	��
���������������������
�

�

❚ ?"
������	�����

�	�
��8
❙ ���	�	�	
����
�����
�
�	�
�����
�

�

❚ I
���
������
�����������	�	
����
�

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 22

������ ����

������ �±��

��

��

��

��

��

��

��

��±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

(�
����	�����

❚ �	��
���������"
��������
*��������	�	�
�����
����
	
�

����
�'"
	�
❙ 
����
��������	�����

���
��8
❙ 
����
��������
*���������������
	
�
*��������
❙ �
���
������
�����������	�	
����
�



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 23

�  �����

�  � ������

�������� �UHSU��RI�±�

�

�  �����

±�  ������

�������� �UHSU��RI��

�

VXEWUDFW

VXEWUDFW

(�
����	�����
 ����)
"

❚ F��G�
	����
	
�
*��������%���������������
*��
��G�$�
�	�(	��
���������
��GJ�&

	�GJ�:�(��9�G
❙ �������5�(	��
���������
���

❙ �������5�(	��
���������
��9�

❙ 	�
�����5�(	��
���������:��
��"
	���
���������=��
❘ 8�����H��888�=����H��88���$�����	�����

��
����&
❘ �88���H�8��8�=����H�8�����$�����	�����

��
���&

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 24

�

���

�

����

����

����

±��

���±���

±��

����

����

�����

�

±��

�

����

����

�����

±��

���

±��

����

����

����

(�
����	�����
�

�����
��

�����������

❚ ;
��������
�

������	�������

�
❙ 	
�����	��������'�	�(	��
�������������*
������������
�
�	���

����
�


��������������	�	���	�
���
������	



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 25

*��
���
���
���������
��
������
+

❚ ���@��
��
���
���
��������
❙ ��������
�����'��
��
*����
"�$	���������"
�	�
��	&

❚ K����������
	��
�
*����
"%�������
��������������������������
��
���

���9�/�=�G�"����G�H�/5

���/J��=��G��:��$(��9��/&��=��G��:��(��=��$G�9�/&


��
�
���������
���
	�E�	���
'��	�������
���(�

���9�/�=�9�G�"�����G�=�/�≤�(�9�

���$9�/&�=�$9�G&�:�/J�=��GJ�:�$(�9�/&�=�$(�9�G&���:�(��9�$/�=�G&��=��(�


��
�
������������%�
��
	�E�	������(	��
��������������	�����

���
��9�$/�=�G&

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 26

������ �±� ±��±��� ���

��

��

��

��

��

��

��

��±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

��

��

��

��

��

��

��

��±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

±�

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

����
����

����

����

����

����

,-���	�.
��
(�
����	�����
�

�����/�����������

❚ .*����
"��
��
�

�	
❙ �����"
��
	
�
*��������	��
������������
*��������
❙ �����"
������
*��������	��
��������
	
�
*��������



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 27

5

  3

– 8

 0  1  1  1           

   0 1 0 1

   0 0 1 1

   1 0 0 0

– 7

– 2

7

 1  0  0  0    

   1 0 0 1

   1 1 1 0

1 0 1 1 1

5

2

7

 0  0  0  0    

   0 1 0 1

   0 0 1 0

   0 1 1 1

– 3

– 5

– 8

 1  1  1  1    

   1 1 0 1

   1 0 1 1

1 1 0 0 0

overflow overflow

no overflow no overflow

,-���	�.
���
������

❚ .*����
"�"����������
��
�	
����
���
	
�

��
	��
���+�����
�������
��

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 28

$L %L 6XP &RXW

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

$L %L &LQ 6XP &RXW

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

��������
���
������
�

�����

❚ I����������$����(����
��������	&
❙ ;���:��
@��
�=��
��
@�:��
��
���

❙ �
���:��
��


❚ )����������$������
���
���	������
������
��
�������	&
❙ ;���:��
��
�����
���
❙ �
���:����
��=�����
��=������:��
�$��=��&�=����



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 29

&RXW� �$�%���&LQ��$�[RU�%�� �$�%���%�&LQ���$�&LQ

$
%

&LQ
6

$

$

%

%

&LQ
&RXW

$

%

$�[RU�%

&LQ

$�[RU�%�[RU�&LQ
+DOI
$GGHU

6XP

&RXW &LQ��$�[RU�%�$�%

6XP

&RXW

+DOI
$GGHU

6XP

&RXW

��		
�

��
���	�����������

❚ ;������������
���
❙ >�����	
❙ (�L.-	%�(��G�	%�(�.-	

❚ ��������
*��
����������

�
❙ B�����	
❙ �����������
	����L.-�����������G������
❙ (�L.-	%�(��G�	%���.-

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 30

$ %

&RXW

6XP

&LQ

� �

$GG

6XEWUDFW

$� %�%�


6HO

2YHUIORZ

$ %

&RXW

6XP

&LQ

$� %�%�


6HO

$ %

&RXW

6XP

&LQ

$� %�%�


6HO � � � �� �

$ %

&RXW

6XP

&LQ

$� %�%�


6HO

6� 6� 6� 6�

$

��/����������

❚ !	������������
��
�	�������

������'	��
�(	��
��������������	�����

�
❙ ��9����:�����=�$9��&���:�����=��@�=��
❙ �
���
��	
�����	�����	���
��(	��
���������
���



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 31

$

$

%

%

&LQ &RXW

#�
#�

#�
#�

#1

#�

#�

#1��

#1��

ODWH
DUULYLQJ
VLJQDO

WZR�JDWH�GHOD\V
WR�FRPSXWH�&RXW

��VWDJH
DGGHU

$�
%�

&LQ

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�
&RXW�#�

0���	�������
�

���

❚ ��
�
���������
❙ ������
�����

��
����������
���
"��
��
���
�����	����	

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 32

7� 7� 7� 7� 7�

6���&��9DOLG 6���&��9DOLG 6���&��9DOLG 6���&��9DOLG

0���	�������
�

���
 ����)
"

❚ ��
�
���������
❙ ������
�����

��
����������
���
"��
��
���
�����	����	
❙ �����=�888��
	�����"
�	����	�����
�

�
❙ ��������	����
����������
���������
�	



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 33

������	��%����

	����

❚ ��������������5���
�:��
��

❙ ��	�����������������"������:���:��

❚ ��������
������5��0
�:��
��
���

❙ ������
��"
����+����������
�������

❚ ;��������
������������������		���
������	�
�������������
������5
❙ ;
 :��
��
���
��
���


:�0
��
���

❙ �
=� :��
��
�=��
��
�=��
��


:��
��
�=��
�$�
�=��
&
:��
��
�=��
�$�
��
���
&
:��
�=��
�0


CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 34

������	��%����

	����
 ����)
"

❚ -�������		������������
�
���	��
��
"	5
❙ ���:��8�=�08��8
❙ �(�:����=�0�����:����=�0���8�=�0��08��8
❙ �,�:��(�=�0(��(�:��(�=�0(����=�0(�0���8�=�0(�0��08��8
❙ �2�:��,�=�0,��,�:��,�=�0,��(�=�0,�0(����=�0,�0(�0���8

������������������������������������������������������������������������������=�0,�0(�0��08��8

❚ �����
�������������+���

�	��������
�����������"
����"
���*����
�
�
❙ ����
����	������
"��
����������
*�����
�������
����	������
����
�


�������
��������
�	
❙ ��
	����
"	��
������

��
������	���
�����	��
���
�����
����������



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 35

*�

&�&�

&�

&�
3�3�

3�

3�

*�
*�

*�

*�
&�

3�

3�

3�

3�

3�

3� *�

*�

*�

&�
3�

3�

3�

3�

3�

3�

*�

*�

&�

3�

3�

3�

3�

&�

3L�#���JDWH�GHOD\

&L 6L�#���JDWH�GHOD\V

%L
$L

*L�#���JDWH�GHOD\
LQFUHDVLQJO\�FRPSOH[

ORJLF�IRU�FDUULHV

������	��%����

���	����������

❚ ������"
�����
��������������������
�����	

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 36

$�
%�

&LQ

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�

&RXW�#�

$�
%�

&LQ

6��#�

$�
%�

&��#�

6��#�

$�

%�

&��#�

6��#�

$�

%�

&��#�

6��#�

&��#� &��#�

������	��%����

���	����������
 ����)
"

❚ �������

'�������
�
����������	�
��
*
���������
�	
❙ 	��	��
�������������
���+�
�'���
����������
❙ �
"�*��%��
	��
���������
�
��
�����	�	�"
����
���	����	



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 37

/RRNDKHDG�&DUU\�8QLW
&�

3� *�3� *�3� *�3� *� &� &� &�

&�

3��� *���

&�

#�#�
#�

#�#�
#�

#�#�
#�

#�#�

#�

#�#�

#�
&��

$>�����@%>�����@
&��

6>�����@

$>����@ %>����@
&�

6>����@

$>���@ %>���@
&�

6>���@
#�#�#�

$>���@ %>���@
&�

6>���@

#�

#�

� �

�
3 *

��ELW�$GGHU

� �

�
3 *

��ELW�$GGHU

� �

�
3 *

��ELW�$GGHU

� �

�
3 *

��ELW�$GGHU

������	��%����

�

��
.���
�����
�

������	��%����

	����

❚ �������

'�����������
❙ 2��
����
�������	�"
���
���������������

'�����
❙ 	��
�����*����������

'��������
��������	��

'�������
��>��
�	

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 38

��%LW�$GGHU
>���@

&�&�

��ELW�DGGHU
>���@

�&�

�&�

ILYH
����PX[

�����������������������

DGGHU�
ORZ

DGGHU
KLJK

��

��ELW�DGGHU
>���@

&� 6� 6� 6� 6� 6� 6� 6� 6�

��������	���
�

��

❚ -�������������"�����
���'����������������

���
���	���
❙ �
�������"
��
���
�����	��	�
�����������"�
���"�
�
����
��������
�
❙ 
����		��
���������
��
	�8�������
������		��
���������
��
	��
❙ 	�������
��������	����
����������
��
	��
�������
������



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 39

ORJLFDO�DQG�DULWKPHWLF�RSHUDWLRQV
QRW�DOO�RSHUDWLRQV�DSSHDU�XVHIXO��EXW��IDOO�RXW��RI�LQWHUQDO�ORJLF

6�
�
�
�
�

6�
�
�
�
�

)XQFWLRQ
)L� �$L

)L� �QRW�$L
)L� �$L�[RU�%L
)L� �$L�[QRU�%L

&RPPHQW
LQSXW�$L�WUDQVIHUUHG�WR�RXWSXW
FRPSOHPHQW�RI�$L�WUDQVIHUUHG�WR�RXWSXW
FRPSXWH�;25�RI�$L��%L
FRPSXWH�;125�RI�$L��%L

0� ����ORJLFDO�ELWZLVH�RSHUDWLRQV

0� ����&�� ����DULWKPHWLF�RSHUDWLRQV

�
�
�
�

�
�
�
�

)� �$
)� �QRW�$
)� �$�SOXV�%

)� ��QRW�$��SOXV�%

LQSXW�$�SDVVHG�WR�RXWSXW
FRPSOHPHQW�RI�$�SDVVHG�WR�RXWSXW
VXP�RI�$�DQG�%
VXP�RI�%�DQG�FRPSOHPHQW�RI�$

0� ����&�� ����DULWKPHWLF�RSHUDWLRQV

�
�
�
�

�
�
�
�

)� �$�SOXV��
)� ��QRW�$��SOXV��
)� �$�SOXV�%�SOXV��

)� ��QRW�$��SOXV�%�SOXV��

LQFUHPHQW�$
WZRV�FRPSOHPHQW�RI�$
LQFUHPHQW�VXP�RI�$�DQG�%
%�PLQXV�$

$���������
	����
����

�����
�������������

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 40

0
�

�

�

6�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

6�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

&L
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

$L
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

%L
;
;
;
;
�
�
�
�
�
�
�
�
;
;
;
;
�
�
�
�
�
�
�
�
;
;
;
;
�
�
�
�
�
�
�
�

)L
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

&L��
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
;
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

$���������
	����
����

�����
 ����)
"

❚ ;�������1!�9������������



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 41

���JDWHV

?6�
?%L

>��@

>��@ 0

0

0
6�
%L

>��@>��@

>��@

>��@

6�
$L

>��@

>��@

>��@

>��@

>��@

&L

&L

&L

&L

&R

?&R

?&R

?&R

?>��@
?>��@

)L

$���������
	����
����

�����
 ����)
"

❚ ;�������1!�9�����
���*����
	������������
�
��
����������

�

CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 42

BiS1 AiS0 CiM

FiCi+1

X1

X2

X3

A1 A2

A3 A4

O1

     

     

ILUVW�OHYHO�JDWHV
XVH�6��WR�FRPSOHPHQW�$L

6�� �� FDXVHV�JDWH�;��WR�SDVV�$L
6�� �� FDXVHV�JDWH�;��WR�SDVV�$L


XVH�6��WR�EORFN�%L
6�� �� FDXVHV�JDWH�$��WR�PDNH�%L�JR�IRUZDUG�DV��

�GRQ
W�ZDQW�%L�IRU�RSHUDWLRQV�ZLWK�MXVW�$�
6�� �� FDXVHV�JDWH�$��WR�SDVV�%L

XVH�0�WR�EORFN�&L
0� �� FDXVHV�JDWH�$��WR�PDNH�&L�JR�IRUZDUG�DV��

�GRQ
W�ZDQW�&L�IRU�ORJLFDO�RSHUDWLRQV�
0� �� FDXVHV�JDWH�$��WR�SDVV�&L

RWKHU�JDWHV
IRU�0 ���ORJLFDO�RSHUDWLRQV��&L�LV�LJQRUHG�
)L� �6��%L�[RU��6��[RU�$L�
 �6�
6�
���$L�����6�
6����$L
����
����6��6�
���$L�%L
���$L
�%L�����6��6����$L
�%L
���$L�%L��

IRU�0 ���DULWKPHWLF�RSHUDWLRQV�
)L� �6��%L�[RU�����6��[RU�$L���[RU�&L��� �
&L��� �&L��6��[RU�$L����6��%L����6��[RU�$L��[RU�&L��� 

MXVW�D�IXOO�DGGHU�ZLWK�LQSXWV�6��[RU�$L��6��%L��DQG�&L

$���������
	����
����

�����
 ����)
"

❚ ;�������1!�9����*�������
���*���
����������

�



CSE 370 - Spring 2000 - Combinational Examples - 43

�������
���
�1���	��
��
������������	
	����

❚ �
��
���

�����
�
����	
�����
��		
❙ �
����
A����
����5����
�
��	%������������%��+���

�	
❙ ��

	��
����������

�������
�
���$-./%�0�1%�01�%��
	����������	&
❙ 
�������������
��
"
���������	
�����
��������
������������
�
��

❚ �
�����������������	�����

�
❙ �
	
�
*��������	�����	���
❙ �
���������
	�
���
"������
*��������	����������	�����
❙ (	��
�����������	
�	���
�������5�
��������	�����

���
��A��
%�	�
�����

�
���
�������
����������

�%�	
��������
�

�

❚ �
���
�	��
���
��������
�

�
❙ ��	
���������������������������
❙ �������

'�������
�
�
❙ ������	�����

❚ �1!���	
��
❙ 	���
�
���

�%�
����������

�


