
1

�������������	


���
�����
�����������
��	

Pat Tressel
13-Apr-2005


����������

� 
	�����������
���

� ������
	���
��������������
���������
�
� ������

� ��
������	����
��
��������

� ��
�������������
��!�
	�����

� "������������������������������������� ����

� #��
�
���������������
����������������

� $�������
�%�������	������
�����������%



2

&��������%���������
���������
��

� &������������������������� �����	���

� '�����������	�(�����
)�%�
����

� ��������
�����
�������

� �������

� &��������!�������������	������������

� *���������������
��
����������

� +������%�������	�����
�	���������
��

� ����
����,��
����
������

� �����������%

-���������.

� /�
�����
��0��
����������
��111

� 2������������������ �������������������
	

� 3�������
���������4���
�
����4����
�����������	�4����
��	

� 3����5�����������������
��

� *�����
�����%0��!��������
����
���������������

� 6�	���%0��!��������
���%�������

� ��������	������
����,��
����
������

� �����������%



3

-���������.

� 
��������������111

� *�����
����!�
��������
�������
����������

� 7��������8������
�������	���������
�����


� '�%��
���0��������������������
����%������
������
���������
���
����������

� ���
����!�
���������
�����������������

� 
��������������
��
�����
�������111

� +��������������
������

� 6�������
����!�
��
����������9�������
����	

&���
�����%����������%������

� ���������	��������������������� �
������
��
����
������!�������%������

� &�������������������������6#�����
!��

� ��!������������

� $������������
��������	���������
��������
������������

� +�����	���
������������
��������	�������:��

�
=

class

classpclassxp

spikepspikexp
xspikep

)()|(

)()|(
)|(



4

/���������������������

� 3������(
�%������
���)�;�������������	<�

( ) ( )

xs,

s

x

xs

xs

xsxsxs

xs

xsxs

xsxs

region in   of  valuesof histogram)(

domain feature level-low

norientatio ty,eccentrici scale,r,s,  

point

)()(
12

),(

)(log)(),(

),(),(),(

,

,1,

2

,2,

Ddp

D

dpdp
s

s
W

dpdpH

WHY

Dd

D

Dd

D

DDD

=
=

==
=

−
=

−=
=

�

�

∈
−−

∈

θ

/���������������������

� /�
������������9�
������������������
��,�����!�
������

� &����������������������

� =!�
�������������:�����������������
������

� "1�1�����>?@����
������

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

<+
<−

=
criterion cutoff some meets ),(

),),,,(()),,,1((

),),,,(()),,,1((:,

xs

xx

xxxs

S

D

DD

DD

Y

rsHrsH

rsHrsH

θθ
θθ



5

/����������������������0 �,�����

� $�
����
�
������

/����������������������0 �,�����

� "�������



6

/�������������������������

� -��������
�	���������
��������.

� /����
��������
����������������������1�1

� �������������
�;����
�����<���������������
�

� "���%��
���������������
��!�������������������
�����������

� -������%���������������

� $����������
���	����0�������������
��

� +�����������������������������
�	����
�����
�

/�������������������������

� 
��������	 �
�!�������������
� /����
��3 ������
���������������������
�

� '��������
���
���
�;����
�����<�����������

� 
��	��
������
� 7�������
������%���������
���������
�

� ;6���������!��<������;��
����%�
���<�
�����
��

� A������;���
�
��	������������������<

� $����������
�	��1�1

� 6���������1�1�%��������
������
��



7

+�����������������������

� 

��:���

� *���0�������9��
���������� ������������
���

� /������������1�1���
�����

� 6��������%�����������������������

� ������������

� �1�1��������� ��������
������
��
��������!��

� /�,���

� #��:����������
��
�����	��1�1

� �
�%�
����������
��������
�

� $�����
������1�1�%��������
������

��������

� '���������������������� ���������
��

� �1�1���������
����
���8���

� ��������
���!���������



8

&�����

� ;�������<�B4��� ��������
���������

� '��������;�������<

� 2������������	��� ��������;�������<

� =���������� �������;�������<����������
	

� ��������������
��	��!����� ���������

� ;�������<�B4��������

� #�
�������������(�����
������)�������������1�1

��������5��%�������
������������

� �����������������
��������
�

&�����

� &�����
���8����!�1�8���

� 3��5��%������%��1�1���
����8���

� ;
�����@<��!�
�������
�
�����������������

� /�,���

� 6���	�@�����������9������C��!��������
������

� ����:�%�����������
�������(�����������
�����8���)

� ��������!�
�
���8��%������,���@����������������
�!�
�8����%������
������

� '������������!�����!�
������������������

� $�����������������������

� �
�����
�	�����������
���������



9

&�����

� &�!�
���������
���������,�����
�������

� 6�	��

���������%��������� 
�������������

� 
%���
�������%������������������

� �������!����������

� ���%�� ���	5
���������,������!�����
��

� /�,����

	�������
��������8�����

����0������

� ���������
���������	����������������111

� 6������!��D��
�0�������!����������	

� =��
���������������!�������	����

� 3
����������
��	 ��
������
	�����


� 6������!��D��
�0�������!����
������������

� ���������������������������%0��!����1!1�1

�E�%0��!����1!1�1������
������5������
����������
�
��������������!�

� $��5�����������������,�



10

����0������

� $�����5�������
��%
����������	��
���

� /
������
�������	111

� �������������������%0��!����1!1�1�

� 3���������
��������

� ;/���<��;�����<

� 6��
��
�������
����������:�

� E�%0��!����1!1�1������
����
����� �
�����������������
�������!�

� $����
�D���

����

� ��
��������
�

� 6��!�
�����������

� F�
�����������������
���!�����

����0������

� /
������
�������	111

� A������5��;�����,�<������������ ���������

�F��������������
�������������������
����������

� 6��
��
���������

� ������������������������������
��������
�����
���������



11

����0����0������

� -�	���������������.

� ",����������;�!������<

� -���������%���.

� #��������

� 
��
���
��������������������������
����
���
�

� $������
�!�����

� #�	������	

� �����������
����

� '��
�������	

� '��
������������

����0����0������

� #��������

� �
�������
�������������������
��

� $������
�!���������:����	��������������
��	������	

� '��
����������������:����	��������������
���
�������	����������������
����

� #�	������:���%�
������������
�!���������:�

� &���������������.

� '��
��������:����!�������!�
���%������	�������
�����!���������:���
�������



12

7���
�����

����
���
��	G��������	������������������
����
������G�&2$FHI(J)��KL0>?I��J??>

����
���
��	G��������������	������!������
��������
�������������
���������������������



������G�F���������������������
��������� ������
������!��������
�������!��
����������G�
6�!�������������������
��	����F������
����������G�'6��#
�����>MM?

-������

��������*�
�%��8G�-����������%�����
%���������
��������!� �
����������������+������
�
��������.�(�����
)G�L
�6���������F����� ���

7���
�����

3�	����6�����G�
���
�������'��
��������G��&
�
#
�����J??>

E����G�����
�������
������������������!������
������������������!���������������G�'��
���
'��%�
:��>N��KO>0KNJ��J??H

3� E��������%���
���P�!����F����
G�
���
�
��������!� ����
�
�����������������6�
�	������
��
������G�2�",��
��������#�	����
����
���>L?(L)��HNM0HMJ

*����������6�����
G�F��%��
������������
*��
�
����������
�!�
������
�
�������������
!�������	����G�'��
���LO��NM>0K?H��J??J


