
1

�������
�	
	���������	��

����������

�������� �������

������
���	
����	� ����
����������������

� ��������� 

�!���������� 

"��������	����#�����#�$	���	����������%��

121:1:1:1:1:1 ,...,,),|,(),|,( −���= ttttttt dxdxdxuzmxpuzmxp

),|,( :1:1:1 ttt uzmxp

��	�����

2

2)(
2
1

2

2
1)(

:),(~)(

σ
µ

σπ

σµ

−−
=

x

exp

Nxp

�σ σ

µ

���&������

)()(
2
1

2/12/

1

)2(
1)(

:)(~)(

�x��x

�
x

��x

−−− −

=
t

ep

,�p

dπ
µµµµ

�����&������

����'(���"�
���$��	
�����	
	���')*)+,,* �

��
�� ��
����������������

1)(with    
)(

)(
)( −+ΣΣ=

�
�
�

Σ−=Σ
−+=

= t
T
tttttt

tttt

tttttt
t QCCCK

CKI
CzK

xbel
µµµ

2
,

2

2

22 with    
)1(

)(
)(

tobst

t
t

ttt

ttttt
t K

K
zK

xbel
σσ

σ
σσ

µµµ
+

=
�
�
�

−=
−+=

=



2

��
�� ��
����������������

1)(with    
)(

)(
)( −+ΣΣ=

�
�
�

Σ−=Σ
−+=

= t
T
tttttt

tttt

tttttt
t QCCCK

CKI
CzK

xbel
µµµ

2
,

2

2

22 with    
)1(

)(
)(

tobst

t
t

ttt

ttttt
t K

K
zK

xbel
σσ

σ
σσ

µµµ
+

=
�
�
�

−=
−+=

=

��
�� ��
����������������

�
�
�

+Σ=Σ
+=

=
−

−

t
T
tttt

ttttt
t RAA

uBA
xbel

1

1)(
µµ

�
�
�

+=
+=

= −
2

,
222
1)(

tactttt

ttttt
t a

uba
xbel

σσσ
µµ

��
�� ��
�����������

( )0000 ,;)( Σ= µxNxbel

��������	�������������������
������

� "�������
����������	�%���#�$�����
���$ 



3

� -#��%�������������������	��	����������$�
	���	��������$$���&���	��� 

tttttt uBxAx ε++= −1

��������	���������������������

( )ttttttttt RuBxAxNxuxp ,;),|( 11 += −−

( ) ( )1111

111

,;~,;~

)(),|()(

−−−−

−−−

Σ+
��

= �

ttttttttt

tttttt

xNRuBxAxN

dxxbelxuxpxbel

µ

� !
���&���	�������������������	��	��������
������$$���&���	��� 

tttt xCz δ+=

��������	��������������� ���!�����

( )tttttt QxCzNxzp ,;)|( =

( ) ( )ttttttt

tttt

xNQxCzN

xbelxzpxbel

Σ

��

=

,;~,;~

)()|()(

µ

η

��
�� ��
�����
�����"��

�. ���	���/% ��
��#$�
���0�µ���� Σ�����������1 

+. 2��$���	� 

3.

�.

'. �	�����	� 

*.

(.

�.

4. ������ µ�� Σ�

ttttt uBA += −1µµ

t
T
tttt RAA +Σ=Σ −1

1)( −+ΣΣ= t
T
tttttt QCCCK

)( tttttt CzK µµµ −+=
tttt CKI Σ−=Σ )(

%�
�������������������

��	�������������	
	�����	
��%����&	�&��
�	�������������	��

),( 1−= ttt xugx

)( tt xhz =



4

������������	������&�!������ %�'
������	����

(���������������)�* (���������������)+*�



5

(���������������),* (����
�����"��

�- (.�����#��
��#$�
���0�µ���� Σ�����������1 

+. 2��$���	� 

3.

�.

'. �	�����	� 

*.

(.

�.

4. ������ µ�� Σ�

),( 1−= ttt ug µµ

t
T
tttt RGG +Σ=Σ −1

1)( −+ΣΣ= t
T
tttttt QHHHK

))(( ttttt hzK µµµ −+=
tttt HKI Σ−=Σ )(

1

1),(
−

−∂=
t

tt
t x

ugG µ
t

t
t x

hH )(µ∂=

ttttt uBA += −1µµ

t
T
tttt RAA +Σ=Σ −1

1)( −+ΣΣ= t
T
tttttt QCCCK

)( tttttt CzK µµµ −+=
tttt CKI Σ−=Σ )(

������/' ���������
������
�- (��#
���
������ 0�µ���� Σ������������ �1 

0���������

+.

3.

�.

'.

*.

),( 1−= ttt ug µµ
T

ttt
T
tttt VMVGG +Σ=Σ −1

��
�
�
�
�
�
�

�

�

		
	
	
	
	
	
	




�

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

=
∂

∂=

−−−

−−−

−−−

−

−

θ

θ

θ

µ
θ

µ
θ

µ
θ

µµµ

µµµ
µ

,1,1,1

,1,1,1

,1,1,1

1

1

'''

'''

'''

),(

tytxt

tytxt

tytxt

t

tt
t

yyy

xxx

x
ugG

�
�
�
�
�
�
�

�

�

	
	
	
	
	
	
	




�

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

=
∂

∂= −

tt

tt

tt

t

tt
t

v

y
v
y

x
v
x

u
ugV

ω
θθ
ω

ω
µ

''

''

''

),( 1

( )
( ) �

�
�

�
	
	



�

+
+= 2

43

2
21

||||0
0||||

tt

tt
t v

vM
ωαα

ωαα �	��	���	���

5�	
��� 	��	 6.�.� �	���	�

2��$���$�%���

2��$���$�	&������

5�	
��� 	��	 6.�.� 	���	�



6

�- (��#
���
������ 0�µ���� Σ������������ �1 

1���������

+.

3.

�.

'.

*.

(.

�.

)ˆ( ttttt zzK −+= µµ

( ) tttt HKI Σ−=Σ

�
�
�
�

�

�

	
	
	
	




�

∂
∂
∂
∂

∂
∂
∂
∂

∂
∂
∂
∂

=
∂

∂=

θ

θ

µ
ϕ
µ

µ
ϕ

µ

µ
ϕ
µµ

,

,

,

,

,

,),(

t

t

t

t

yt

t

yt

t

xt

t

xt

t

t

t
t

rrr

x
mhH

( ) ( )
( ) �

�

�

�

	
	




�

−−−
−+−=

θµµµ
µµ

,,,

2
,

2
,

,2atan
ˆ

txtxyty

ytyxtx
t mm

mmz

t
T
tttt QHHS +Σ=

1−Σ= t
T
ttt SHK

�
�
�

�
	
	



�
= 2

2

0
0

r

r
tQ

σ
σ

2��$���$�%������%����%���

2��$.�%������%����	&������

7��%�� ����

��$���$�%���

��$���$�	&������

5�	
��� 	��
 6.�.� �	���	�

(���0�������������

(���� ���!�����0������������� (���1�������������



7

(�����������2	����)�* (�����������2	����)+*

1���������������	�3�	�"

������
/#�	�/����
8��9���



8

(����	�����

�:��/�#��������� �2	�#�	%�������
%������%����$�%����	�����#�� ��$�
������$�%����	�����#�� �

������� �����

�;	��	���%��<

� ����$�&���� ����	����������������������<

�=	�9�������������#�6�����&���6/�������
����%���	�������&�	����$<

� ����6��/�;����$%��9� 0+;>31�$�%����	����
��������

� ����/��$���/��$��$��	��$�%����	��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

	
	
	
	
	
	
	
	
	




�

=

2

2

2

2

2

2

2

1

21

21

21

21

2222221

1111211

,),(

θθθθθθ

θ

θ

θ

θ

θ

σσσσσσ
σσσσσσ
σσσσσσ
σσσσσσ

σσσσσσ
σσσσσσ

θ yxlll

yyxyylylyl

xxyxxlxlxl

lylxllllll

lylxllllll

lylxllllll

Ntt

N

N

N

NNNNNN

N

N

y
x
l

l
l

mxBel

�

�

�

�

�������

�

�

�

�������������4��"���
�� ��
����

�������������4��"���
�� ��
���� �������������4��"���
�� ��
����



9

5������'�
��������

[M. Deans 2002]

� �	�����
%��� ?��	���$������.44@�A	��� �����.�,+@�;�6%��������.�,3B

� ����������9��0	�������	��1�?���C�����	� 4(@����&��� C�;�
	� ,�B

� ��������D���$�$����	�%���	����������?����� �����.�,�@�8/���

�����.�,+B

� 8/���E����	���������������?2��9�� ,3B

� ��	�A��96��������	� 0��������1�?����/#�44@��	���%���	 ���

��.�,+@�����F�� �����.�,3@�:��/��� �����.�,3B

�����.��������$�������

����"'����

� ������������/��G��

�������������	
�
����������9�

� �	%������%���	��#�	���	����#

� A���$�	��"��	�%���	����������	�%

����"'���������



10

&� ���0�������������6�	������
����
�7789

� �� � �� � � �� � �	 
 	 � � 	 � � �

� 	   � � �� � 
� 	 � 	 � � � ��

� � �  � 	 � �� � � � � � � � � � �

� 	  � � � � �  � � 
 � �� � � 

� 	 � � �

� � 	  � � � � �  � � �� � �� � �  �� �


 � � �� � � � �  �

� � � 	 
 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � ��

ijijij QDD +=

ijijij QDD +=

[ ])|(maxarg ijij
X

DDP
i

�����1
��	��

A��	����		���	���� �������		���	����

� �����������/����	�$������		���	����

� �$$���6��	����	��	���������

� -��	�%��/�����6	�9�
���$�	��	&��������	��
%��/��

��������"���

��1���� ����������



11

���������������������������� ,���	������������

�,� ��������@��,' �	���@�	��#���6���� �������.

����5�$��������������� �����$���������������



12

(����������"'������	�����

� ����%�����	�����	��	&����	
	����$�
���$%��9��	���	��

� ���$%��9�����%���������	�������$

�����/������	�����������9�����/�

��6�����	������$��	���)���$%��9�

������D�����$�&���%��������F���	��	��
%�D�%�F���	��	�����9�����/


