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H.delete( ,6);

�
�

� �
¸

� � �
�� � � � � � �

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

delete() °± ��  � lZ fjfa�²

. « §	§	³ §	´", ³ µ¶-�·

�

� �
¸

� � �
�� � � � � � �



5

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

»fa �Z¼ e¾½¿�+l � a�c`ba1c�dÀp��hj � lZ mafÁ

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

buildHeap()

buildHeap() ¡�Â . -�)+, -�¥¦)�(	-�)+*Ã¹ . £ µº)+§�)�. . )�Ä

Å�Æ Ç t�È É+Ê Æ ËAÌZÇ Í t Ç Î�Ï Ð u+Ñ s Ð s Ò Æ t Æ È Ì Ò�w
insert()- ¢ -�µ¶-�§	, ¥¦³ §	, £ )�§�-�µ¶*�, Ä"(	-/)�* £ §	-h)�,�)�, ³ µ¶-

. « §	§	³ §	´", ³ µ¶-�·

ÓÔ Õ Ô Ô Ö Ô × Ø Ù Ú Û Ô Ü Õ



6

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

buildHeap() °�± ��  � lZ fjfa�²

Ý�s Æ Æ s Ç�Ï Ð u+Ñ s Ð s Ò Æ t Æ È Ì Ò�w+Þ . -�)+,�³ §	* « ,	)+. . )+Ä")+¥�)�(	-�)+*)+§ ¨àß *�-/. Â�£�¢ )+, - ¨�£�¤ §�á�¹ ³ . ¥A, Ò�â�ã ª�) ¢ « -�¥

. « §	§	³ §	´", ³ µ¶-�·

ÓÔ Õ Ô Ô Ö Ô × Ø Ù Ú Û Ô Ü Õ

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

buildHeap() ° a�äha� Àåº�h�+a



7

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

buildHeap()
�+jf f flZ fæ � lZåça

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

è¿c�é1`ba1c�dfe

êkt�ë+rms t�u+v w , (�- ¨�« ) ¢~£ ¹	, (	-�ì�-�)+*�¥ ¤ -�© ª�- ¨ -�¹ ³ §	- ¨x�y |+���~��{ z+í �Ay z insert() � �~� deleteMax() ���~yx  �/{ î��Aï/�Z} z � ��z ����y �A�m���Ay ¬ ð � �~¯ ñh�Z� �~y
òó(	Ä"³ ¥

deleteMax()
-�ô�*�-�§	¥Z³ ª�- £ §�)�§ £ . µ¶) ¢µ¾³ §	(	-�)+*�·

òó(	)+, © ¥�, (	-h. « §	§	³ §	´", ³ µ¶-�·



8

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

õ�ö `ba1c�dfe

Î+÷ rms tZu�v w ø « ¥Z, ¢ ³ ù�-h§ £ . µ¶) ¢ (	-�)+*�¥¦ú « , ¤ ³ , (ÃÎÂ (	³ ¢ ¨ . -�§�. )+, (	-�.1, (	)+§ ãû ü+ý þ+ÿ ý ÿ � ü�� z { � �  � � �Z�+��y �~�A� � �  �A{�y �����~y  � � �Z����í �Ay z � {
��� ��� �	� 
��

���� � ��� � ����� � � � � �	���	� � ��� �! 	����� ����"$#	� �$��� � � � % � � � �	&'�	� "$�
)( � �	��� �	&*��� � � �	� + � #	� % ��� � �$��� ,* 	��� % � "�� �

òó(	)+,	)+ú £�« ,	)+¥ZÄ�µ¾*�, £ , ³ Â . « §	§	³ §	´", ³ µ¶-�·
-��Aý ý � .0/+ÿ ü1� � 2 � ���Z� �~y436517��/|�z �~� { í �/{ �98Z� ���Z� �~y

2 3+4 5 6 7 6 8�9�: ; ; ;=< > ?A@ B @ C DAE F E > F G H I F H G J K E L MAN O P Q G R F S T�K U V W XZY [ W 8Z\ ] V ^ W _ 9

è¿a���æ�lZ fæ `ba1c�dfe

ì £�¤ , £ µ¶-�. ´�-h(	-�)+*�¥�-/¹ ¹ - Â , ³ ª�- ¢ Ä�·: ý 
 ;Aÿ <�=/ý > � 
 �$; 
 ?�.@� ý =�� ?�� } �����¦���/z ���A{ { � �+y�� ��z ����y � �~®/� ��A{ { � �h� �~�h|�y � buildHeap()
� A��	�	� �	&'� � ��� B

C ?	��; ü1D � ?�.�� ý =�� ?�E �
x"�~�/� ��z �A{ � ���Ay �Z��� �h�~�A� � ��} �Z�����Z� �~y

F*G H I J K L J M H N O L 4�� 	� ��% � P ��Q*R!S�� � � � � T U'V % � &*W�X ��� � & �
F4L Y H Z@M H N O L *% � P �![ ��% � ,'� � � � � T U'V % � &'W X�� ��� � � � \ � �$� ���
F*] K W ^ _ K N G ` a H a H L 4U'V % � &*W X���� � & � b  	A	�	c�U'V d X�� �	� � � �


